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MUZLIKLAR QISQARISHINING FARG‘ONA VODIYSI SUV
RESURSLARI VA QISHLOQ XO‘JALIGIGA TA’SIRI

Umidjon Turdimatov, Shaxobiddinov Abdulla - mustaqil tadgigotchilar

Annotatsiya: Farg‘ona vodiysi (=22 000 km? =16 miln aholi) sug‘orma
dehqgonchiligi Sirdaryoni hosil qiluvchi Norin va Qoradaryo oqimiga bog‘liq, shu
sababli muzliklar gisgarishi suv resurslari uchun muhim xavfdir. Yugori Norin
havzasida muzlik erishi yillik oqimning o‘rtacha =23 % ini (yillar bo‘yicha 5-45 %)
tashkil etadi, biroq Sirdaryo yugori ogimida bahor—yoz oqimining =72 % i qor
hisobiga shakllanadi. Maqolada muzlik, qor va yog‘in omillarining oqimga ulushi,
ogim vaqtining erta siljishi (gor qoplami davomiyligi yiliga 0,53-0,73 kunga
gisqargan) hamda vodiy qishloq xo¢jaligi uchun oqibatlar tahlil qilindi. Qoradaryoda
eng yuqori oqimning kamayishi (—14,7 m?/s/yil) ehtimoliy belgisi aniglandi.
Natijalar peak-water bosgichidan keyin yoz oqimi tanqisligi xavfini bartaraf etish
uchun suv tejovchi texnologiyalar va ko‘p yillik suv rejalashtirishni asoslaydi.

Kalit so‘zlar: muzliklar, oqim rejimi, Sirdaryo, Farg‘ona vodiysi, sug‘orish,
gor qoplami, suv xavfsizligi.

Annotanusa. Opomaemoe 3emieaenue depranckor nomuubl (=22 000 km?,
~16 miH xuTenei) 3aBUCUT OT cToka pek HapweiH u Kapamapes, o6pasyromux
CeIpaapbio, MOTOMY COKpAI[CHUE JICTHUKOB MPEACTABISACT CYIIECTBEHHBIN PHUCK
JUIsl BOOHBIX pecypcoB. B Oacceitne Bepxnero Hapeina TasHue neJHUKOB JaET B
cpeanem <23 % romoBoro croka (5—45 % mno romam), OIHAKO B BEPXOBBAX
Ceipnapeu <72 % BeCeHHE-JeTHEro cToka (GopMHupyeTcs 3a cUéT cHera. B craThe
IPOAHAIM3UPOBAHBl JOJIM JIEAHUKOBOIO, CHErOBOTO U JO0XKJAEBOTO IUTAHMS,
CMEIIleHHEe CTOKa Ha 0oJiee paHHUE CPOKH (TTPOAOIIKUTEILHOCTh CHEKHOTO MOKPOBa
cokpamaercs Ha 0,53—0,73 AHA B roa) ¥ MOCIEACTBUS JJIs CEIBCKOTO XO35AMCTBA
nonuubl. Ha Kapanapbse BbIsIBJIEH BEPOSTHBIN MPU3HAK CHHXKEHUS MAKCUMAIbHOTO

croka (—14,7 w™*c B rom). Pe3ynpTaThi 00OCHOBBIBAIOT = HEOOXOIMMOCTH
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BOJOCOEpEralomMXx TEXHOJIOTUM M MHOIOJIETHErO BOJHOIO TJIaHUPOBAHUS IS
CHIDKEHHMSI pucKa Je(uIuTa JIETHEr0 CTOKa Mocie MPoXoxkAeHHs uka (peak water).

KuroueBblie ciioBa: neTHUKH, pexxuM cTOKa, Coipaapps, @epraHckas JOIMHA,
OpoIIcHue, CHEXXHBIN IMOKPOB, BOAHAA 0€30I1aCHOCTb.

Abstract. The irrigated agriculture of the Fergana Valley depends on Naryn
and Kara Darya flows. Glacier melt supplies about 23 % of annual runoff in the
upper Naryn (5-45 % between years), whereas snow supplies about 72 % of spring—
summer runoff across the Syr Darya headwaters. We synthesise evidence on glacier,
snow and rainfall contributions, earlier snowmelt timing, and implications for valley
agriculture, and argue for water-saving technologies and multi-year water planning.

Keywords: glaciers, runoff regime, Syr Darya, Fergana Valley, irrigation,
snow cover, water security.

Farg‘ona vodiysi Markaziy Osiyoning eng zich joylashgan sug‘oriladigan
hududlaridan biri: =16 mln aholi yashaydi, paxta, g‘alla, sabzavot va mevachilik
sug‘orishga tayanadi [1]. Vodiy iqlimi quruq kontinental, yoz oylarida yog‘in
deyarli yo‘q, shuning uchun o‘simliklar suv ehtiyoji to‘liq daryolardan olinadigan
suv bilan qoplanadi [1]. Norin va Qoradaryo Namangan yaqinida qo‘shilib
Sirdaryoni hosil giladi; demak, yuqori havzalardagi gor va muzliklar holati vodiy
suv ta’minotini belgilaydi.

Muzliklar suv balansida buferlik vazifasini bajaradi: ular qurugq, issiq yillarda
ogimni qo‘llab-quvvatlaydi va ayrim yillarda daryolar uchun yagona manbaga
aylanadi [2]. Muzliklarning gisgarishi avval ogim vagtincha ortishiga (peak water),
so‘ngra uzoq muddatda kamayishiga olib keladi. Tyan-Shan uchun “peak water” hali
bir necha o‘n yil narida deb baholanadi, biroq Norin cho‘qqi oqimi kutilganidan
kengroq va uzoqroq bo‘lishi mumkin [4].

Muzliklar ulushi masalasi tortishuvli: turli tadgiqotlar turli migyosda turli
natija beradi. Shu sababli suv rejalashtirishda umumiy ragamlarni emas, havza
darajasidagi ma’lumotlarni bilish zarur. Maqola shu bo‘shligni to‘ldirishga

garatilgan.
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Yuqori Norin bo‘yicha oqim va muzlik erishi 1981-2019-yillar uchun
modellashtirilgan [4]. Qor goplami tahlilida kunlik MODIS asosidagi Global
SnowPack ma’lumotlari va stansiya oqim qatorlari qo‘llanilgan [5]. Prognozlar ikki
usulda olingan: inersion (trend) usul va CMIP5/CMIP6 ssenariylari asosidagi
gidrologik model [7].

Muzlik suvining ulushini baholashda hudud o‘lchamini hisobga olish zarur:
yuqori, kuchli muzlangan havzalarda ulush yuqori, butun havzada esa past bo‘ladi.
Shu sababli natijalar havza darajasi bo‘yicha alohida keltiriladi.

Yuqori Norin (muzlik maydoni =779 km?, havzaning =8 %) da muzlik erishi
yillik ogimning o‘rtacha =23 % ini beradi, yillar boyicha 5-45 %; yoz ulushi muallif
matnida 23-32 % (yillar bo‘yicha 7—69 %) deb turlicha keltirilgan [4]. Muzlik hajmi
1981-2019-yillarda =14 % kamaygan, o‘rtacha massa balansi ~—0,20 m suv ekv./yil
[4]. Butun Sirdaryo yugori havzalarida esa bahor—yoz oqimining ~72 % i qordan, ~2
% 1 muzlikdan shakllanishi qayd etilgan (oldingi tadqiqotlardan) [5]. Farq o‘Ichoy
migyosidan: kuchli muzlangan quyi havzalarda ulush yuqori, butun havzada past.

Qishki ogim ham o‘zgarmoqda: Norin havzasida qish va erta bahor oqimi
sezilarli ortgan, birog mutlag giymati kichik [3]; Yuqori Norinda gishki ogim ortishi,
birinchi navbatda, erish mavsumining uzayishi bilan izohlangan [4].

Oqim va qor qoplami bo‘yicha trendlar

1-jadval.

Ko‘rsatkich Natija Manba

Kechki mavsum qor qoplami

o -0,53...-0,73 kun/yil (barcha havzalar) [5]
davomiyligi, 2000-2022

, _ . . . Qoradaryo =177 kun; Norin =180 kun;
O‘rtacha qor qoplami davomiyligi [5]
Maydantal =255 kun

Qoradaryo, eng yuqgori ogim -14,68 m3/s/yil (p < 0,2; o‘rtachaning

[5]
(Qmax) =3,64 %)
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Ko‘rsatkich Natija Manba

-0,07 kun/yil (p < 0,2): aniq erta siljish

Norin, erta bahor oqgimi (Q5 %) [5]

yo'q
Katta Norin, yoz ogimi, 1960—-
=23 % ortgan [3]
2007
Kichik Norin, yoz ogimi, 1960—
Y < sezilarli trend yo‘q; avgustda manfiy [3]

2007

sezilarli ortgan, ammo mutlag giymati

kichik 3]

Qish va erta bahor ogimi, Norin

Qor goplami gisgargan barcha havzalarda ogim vaqti bilan kechki qor
qoplami o‘rtasida musbat bog‘liglik topilgan, ya’ni qor erta erisa, oqim ham erta
o‘tadi [5]. Qoradaryo eng erta cho‘qqi ogqimiga ega bo‘lib, Qmax kamayishi muzlik
buferining susayishi, qor suv zaxirasining kamayishi yoki sug‘orish ta’siri bilan
bog‘lig bo‘lishi mumkin, ammo bu tasdiglanmagan [5]. Norinda muzlik erishi
ortishi oqim vagqti siljishini yashirayotgan bo‘lishi mumkin, lekin qisqa qator tufayli
buni tekshirib bo‘lmadi [5].

Inersion (trend) usuli bo‘yicha prognozlar

2-jadval.
Daryo / post Hozirgi 2030, m3/s 2040, m3/s Manba
o‘rtacha, (norma %) (norma %)
m3/s
Norin (To‘xtag‘ul suv 404 458 (113 %) 468 (116 %) [7]
omboriga quyilish)
Qoradaryo (Andijon suv 123 131 (106 %) 132 (108 %) [7]
omboriga quyilish)

Ssenariyli model Norin uchun 2020-2080-yillarda 2006—2019-yillarga
nisbatan 91-98 % ni beradi (CMIP5 RCP4.5 va RCP8.5); Qoradaryo uchun yog*‘in
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ssenariylari kuzatuvlarga mos kelmagani sababli modellashtirib bo‘lmadi [7]. 2000—
2020-yillar ogimi butun kuzatuv davri o‘rtachasidan 4-16 % yuqori bo‘lgan [7].
Muzlanish Sirdaryo havzasida =15 % kamaygan, Norin va Chotqolda =17 %,
Qoradaryoda deyarli o‘zgarmagan [7].

Trend usuli ogqim 2040-yilgacha ortishini ko‘rsatadi [7], bu muzliklar erishi
hali ortigcha suv berayotgan bosgichga mos. Birog ssenariyli model Norin uchun
2020-2080-yillarda 91-98 % ni beradi [7], ya’ni uzoq muddatda kamayish xavfi
saglanadi. Ikki usul natijasi har xil, shuning uchun garor gabul gilishda ikkalasini
birga ko‘rish kerak.

Quyidagi jadval manbalardagi o‘zgarishlarni vodiy dehqonchiligi uchun
mumkin bo‘lgan oqibatlar bilan bog‘laydi. Oqibatlar ustuni muallifning mantiqiy
xulosasi bo‘lib, migdoriy baholanmagan.

O¢zgarishlar va ularning mumkin bo‘lgan oqibatlari

3-jadval.

Kuzatilgan o‘zgarish Mumkin bo‘lgan ogibat Moslashish yo‘nalishi

Qor qoplami
davomiyligi
gisgarmogda, ogim

Cho‘gqi ogim iyun—
Mavsumlararo zaxira, suv
omborlarini boshqgarish

avgustdagi sug‘orish

. o ehtiyojidan uzoglashishi
vaqti erta siljishi

ehtimoli [5]

mumkin

Muzlik hajmi va Uzoq muddatda yozgi ogim

) . i ] Ko‘p villik ogim rejasi, suv
maydoni kamaymoqda va qurugq villardagi zaxira teiash
ejas

(3], [4]

kamayishi

Qoradaryoda eng
yugori ogim kamayish
belgisi [5]

Yaqgin yillarda ogim
ortishi mumkin [7]

Qoradaryo havzasida cho‘qqi
ogimini boshgarish
giyinlashishi

Havza darajasida
monitoring

Suv sarfini ko‘paytirishga
vasvasa; keyin tangislik xavfi

Hozirgi ortiqcha ogimga
tayanmaslik
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Kuzatilgan o‘zgarish Mumkin bo‘lgan ogibat Moslashish yo‘nalishi
Muzlik ko‘llari yorilish Sug‘orish tarmog‘i va aholi Xavf xaritalari, erta
xavfi [6] punktlariga zarar ogohlantirish

Vodiyda paxta, g‘alla, sabzavot va bog‘dorchilik yetishtiriladi [1]; bu ekinlar
yozda sug‘orishga muhtoj. Demak, yoz oqimining kamayishi yoki vaqtining siljishi
ekin tarkibi va sug‘orish jadvaliga ta’sir qiladi. Aniq hosildorlik yo‘qotishi bu
magolada baholanmagan; buning uchun ekin—suv ehtiyoji va havza gidrologik
modelini birlashtirish talab etiladi.

Muzlik ko‘llari yorilishi: O‘zbekistonda 242 ta tog‘ ko‘lining =15 % 1
yorilishga moyil [6], bu sug‘orish tarmog‘i va aholi punktlariga zarar yetkazishi
mumkin. Cheklovlar: gatorlar gisqa; Kambarata Il to‘g‘oni (2007-2010) Norin
kirim ma’lumotlariga ta’sir qilgan bo‘lishi mumkin [5]; hosildorlik bo‘yicha
miqdoriy baho bu maqgolada berilmagan.

Muzliklarning erishi yuqori Norin daryosi oqimining o‘rtacha 23 % ini
shakllantiradi, Sirdaryoning yuqori havzalarida esa bahor—yoz davridagi ogimning
asosiy qismi qor erishi hisobiga hosil bo‘ladi [4], [5]. Kuzatuvlar qor qoplamining
davomiyligi yiliga 0,53-0,73 kunga qgisgarib borayotganini, Qoradaryo havzasida
esa ogim hajmining kamayish tendensiyasi yaggolroq namoyon bo‘layotganini
ko‘rsatadi [5].

Prognozlarga ko‘ra, yaqin o‘n yilliklarda Norin daryosi oqimi hozirgi darajaga
nisbatan ortib, 2030-2040-yillarda 113-116 % ga yetishi mumkin. Biroq uzoq
muddatli iglim ssenariylarida ogqim hajmining 91-98 % gacha kamayishi xavfi
saglanib gqolmoqda [7]. Shu sababli Farg‘ona vodiysining suv bilan ta’minlanish
barqarorligini ta’minlash uchun suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarini joriy etish,
suv omborlarida mavsumlararo zaxiralarni shakllantirish, ko‘p ‘yillik oqim
prognozlarini ishlab chiqish va davlatlararo ma’lumot almashinuvini yo‘lga qo‘yish
ustuvor vazifalar hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati
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