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Annotatsiya. Ushbu maqolada ratsional kasrlarni integrallash usullari va

ularning iqgtisodiy jarayonlarni matematik modellashtirishdagi ahamiyati tadqiq
etilgan. Tadgigqot davomida murakkab igtisodiy funksiyalarni, xususan,
o‘zgaruvchan talab, xarajat dinamikasi va foyda ko‘rsatkichlarini hisoblashda
ratsional funksiyalarning integrallash imkoniyatlari tahlil gilingan. Magolada
ratsional kasrlarni integrallashning turli usullari (oddiy kasrlar yig‘indisi
ko‘rinishiga keltirish va boshqalar) orqali iqtisodiy oqimlarning umumiy miqdorini
aniqlash va prognoz qilish metodlari ko‘rsatib berilgan.

Kalit so’zlar: Ratsional kasrlar, integrallash, iqtisodiy modellashtirish,
integrallash usullari, igtisodiy funksiyalar.

AHHOTauMsi: B 1aHHOW CTaThe UCCIEAYIOTCS METOAbl HHTETPUPOBAHUS
pPairOHAJIBHBIX ;[p06el71 N UX 3HAYUMOCTb B MaTEMATHUYCCKOM MOACIINPOBAHNU
9KOHOMHYCCKHUX ITPOLICCCOB. B X04C UCCICAOBAHMA ITPOAHAIN3UPOBAHBI
BO3MOYKHOCTH UHTETPUPOBAHMS pallMOHANIBHBIX (DYHKLUN MTPU pacyeTe CIOMKHBIX
HKOHOMHUYECKUX (PYHKIIMH, B HACTHOCTH, JUHAMHUKHU CIIPOCA, U3JICPKEK U
nokasaresiei mpuobUIH. B cTaThe MmokazaHbl METOIbI ONPEICTICHUS 1
IMPOTHO3UPOBAHUA O6IIII/IX 00BbEMOB DKOHOMHUYECKUX ITOTOKOB C UCIOJIL30BAHUEM
Pa3TUYHBIX CIIOCOOOB MHTETPUPOBAHUS PAIMOHAIBHBIX APOOEH (pas3okeHrne Ha
npocTeime Apodu u ap.).

KiarwueBble cioBa: PanmonaibHbie ApoOH, MHTETPUPOBAHUE, IKOHOMUYECKOE
MOACIUPOBAHUC, MCTOAbI HHTCTPHUPOBAHUA, SJKOHOMUYICCKUC (bYHKHHH

Annotation: This article investigates the methods of integrating rational
fractions and their significance in the mathematical modeling of economic

processes. During the research, the possibilities of integrating rational functions for
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calculating complex economic functions, such as variable demand, cost dynamics,
and profit indicators, were analyzed. The paper demonstrates methods for
determining and forecasting the total volume of economic flows through various
techniques of rational fraction integration (such as partial fraction decomposition).

Keywords: Rational fractions, integration, economic modeling, integration
methods, economic functions.

To‘g‘ri va noto‘g‘ri kasr ratsional funksiyalar haqida. Yugorida
ko‘rsatilgan integrallash usullari yordamida hamma integrallarni hisoblash mumkin
deb bo‘lmaydi.

Shunday funksiyalar sinflari borki, ular uchun muayyan usullardan
foydalanib ularni jadval integrallariga yoki integrallash usullaridan foydalanish
uchun qulay holga keltirish mumkin, shunday funksiya sinflaridan ayrimlarini
garaymiz.

Ma’lumki, har qanday ratsional funksiyani ushbu ko‘rinishida ifodalash

mumkin, ya’ni

Curatdagi ko‘phadning darajasi maxrajdagi ko‘phad darajasidan kichik,

ya’ni  bo‘lsa, berilgan kasrga to ‘g ‘ri kasr ratsional funksiya deyiladi. Suratdagi

ko‘phadning darajasi bo‘lsa, noto ‘g ‘ri kasr ratsional funksiya deyiladi. Kasr

noto‘g‘ri kasr ratsional funksiya bo‘lsa, suratni maxrajga, ko‘phadni ko‘phadga
bo‘lish qoidasiga asosan bo‘lib, uning butun qismini ajratib, uni butun va to‘g‘ri
kasr ratsional funksiyaga keltirish mumkin. Masalan, = noto‘g‘ri kasr ratsional
funksiyani, ko’p hadni ko’p hadga bo‘lib,

ko‘rinishda yozish mumkin.

Umumiy holda, noto‘g‘ri kasr ratsional funksiya bo‘lsa, uni

=+
shaklda ifodalash mumkin, bu yerda butun ratsional funksiya, to‘g‘ri

ratsional kasr funksiyadan iborat. funksiyani osongina integrallash mumkin.
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Shunday qilib, noto‘g‘ri kasr ratsional funksiyani integrallashni, to‘g‘ri kasr
ratsional funksiyani integrallashga keltiriladi.
To‘g‘ri kasr ratsional funsiyalarni sodda kasrlar ko‘rinishida ifodalash
va ularni integrallash
ya’ni, kvadrat uch had haqiqiy ildizga ega emas);

butun son, ratsional to‘g‘ri kasrlarga sodda kasr ratsional funksiyalar

deyiladi. (- haqiqiy sonlar).

Birinchi ikki xildagi funksiyalarni osongina integrallash mumkin, ya’ni,

bo’ladi. Endi ushbu

integralni hisoblaymiz.

Oldin xususiy hol integralni garaylik. dan to‘la kvadrat ajratib,

almashtirishdan keyin quyidagini hosil gilamiz:

bu yerda . Oxirgi integralda 8) jadval integralidan foydalanib,

natijani hosil gilamiz.

Endi integralni hisoblaymiz.
shakl o‘zgartirishdan foydalanib, integralni quyidagicha yozamiz.
Oxirgi tenglikning 0‘ng tomonidagi birinchi integral

bo‘lib, ikkinchi integral (2) formulaga asosan,

Shunday qilib,

natijaga ega bo‘lamiz.

Bir necha misollar garaymiz.

Misol. integralni hisoblang.

Yechish: Maxrajdagi kvadrat uch haddan to‘la kvadrat ajratamiz: hamda
almashtirish kiritib, quyidagini hosil gilamiz:

To‘g‘ri kasr ratsional funsiyalarni sodda kasrlar ko‘rinishida ifodalash.

to‘g‘ri kasr ratsional funksiyaning maxrajini
, ko‘rinishda ifodalash mumkin bo‘lsa, bu funksiyani yagona

ko‘rinishda yozish mumkin. Bunda musbat butun sonlar,, haqiqiy sonlar.
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lar ayrim hagqiqiy sonlar. (1) tenglikka to‘g‘ri ratsional funksiyaning sodda

kasrlar orgali yoyilmasi deyiladi.

(1) yoyilmadagi

koeffitsientlarni topish uchun uni ga ko‘paytiramiz. ko‘phad bilan (1)
yoyilmaning o‘ng tomonida hosil bo‘lgan ko‘phad o°zaro teng bo‘lishi uchun bir
xil darajali lar koeffitsientlari o‘zaro teng bo‘lishi kerak. Bir xil darajali lar
koeffitsientlarini tenglashtirib , noma’lum koeffitsentlarga nisbatan chiziqli
tenglamalar sistemasini hosil gilamiz. Bu tenglamalar sistemasini yechib anigmas
koeffitsientlarni topamiz.

Ratsional funkiya yoyilmasidagi noma’lum koeffitsientlarni bunday usul

bilan topishga noma’lum koeffitsientlar usuli deyiladi.

Bu usulni bir necha misollarda garaymiz.

Misol. ratsional funksiyani sodda kasrlar yoyilmasi ko‘rinishida yozing.

Yechish: Maxrajni chizigli ko‘paytuvchilarga ajratib, (1) formulaga
asosan, qo‘yidagicha yozamiz:

Oxirgi tenglikni ga ko‘paytirib tenglikni hosil qilamiz. Bir xil darajali lar
koeffitsientlarini tenglashtirib

va noma’lumlarga nisbatan, chiziqli tenglamalar sistemasini hosil gildik.
Bundan bo‘ladi.  Shunday qilib,

hosil bo‘ldi.
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