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AHHOTanMs. YOy MaKosaja £y3a Ba OOUIKA KUIIIOK XY KaJIUTW SKUHIIapura
3apap KENTUPYBUM XalIapOTIApPHUHT TaOWUUN JylIMaHlapy — TapasuT
sHTOMOGariaap, MMPTKUY XalapoTiap, HIyHUHTAEK, O0IIKa OMOJIOTUK YEKJIOBYMIaAp
(oHTOMOMAaroreH 3amOypy¥iap, OakTepusyiap, BUpycanap, HEMarojajiap) HHU
aHUKJIAIll Ba YJIApPHUHT caMapajopJIMTUHU 0axojall UMKOHHUSATIAPU TYFpUCHIA
MabJIyMOTJIAp KEATUPWITaH. 3apapKyHaHAa MOMYISUUACUHU YEKJIOBYM TaOUUiA
OMMJUIAp TabCUPUHU VPraHUIIHUHT 3aMOHABUU YCIyOllapu — TYFpUAaH-TYFpU
xycoOra onwill, 3KCKIto3us (kodac) Taxpuda, xaér xaasanu (life table) Taxmumnmy,
npabopaTop OuoTecTiaap Xxamaa MOJIEKYISIp YCyJiap TaxJIuJl KAJIUHTaH.

Kaaut cy3nap: Tabuuit nymmannap, sHTOModariap, TpUXorpaMmma,
HSHTOMOMATOTEH 3aMOYpyFJiap, OMOJIOTUK Ha30paT, Xa€T *KaaBayid, Mapa3uTIaHUIIT
JapaXkacu.

AHHoOTauus. B 1aHHOW cTarhbe NPUBENEHBI MaTepualbl O BBIABICHUU
€CTECTBEHHBIX BparoB HAaCEKOMBIX-BpPEAMUTENIEH  XJIOMYaTHUKA H  JPYTUX
CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIBTYp — Mapa3sUTUUYECKUX U XHUIIHBIX YHTOMO(DAros, a
TaKkXKe JPYruX OMOJOTUYECKUX OTpaHUYHTENed (PHTOMOIMATOTECHHBIE TPHOBI,
OakTepuu, BUPYCHl, HEMATOAbI) M BO3MOXXHOCTEH OIEHKH uX 3P(HEKTUBHOCTH.
[Tpoananu3upoBaHbl COBPEMEHHBIE METO/IBI OIEHKH €CTECTBEHHOT'0 Mapa3uTu3Ma u
XUIIHUYECTBA: MPSAMONM YUET, SKCIEPUMEHTHI MO HUCKJIIOYEHUIO, aHAIM3 TalJIUIl
BepkuBaeMoctH (life table), mabopatopHbie OMOTECTHI B MOJIEKYJISIPHBIE METOJIBI.
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KaloueBble cj10Ba: eCTECTBEHHbIE Bparv, SHTOMO(aru, TpUXOrpaMmma,
HPHTOMOIMATOTCHHBIC TPUOBI, OWOJOTMYEcKas 3aluTa, TaOJHuIla BBIKHBACMOCTH,
YPOBEHb I1apa3suTU3Ma.

Annotation. The paper presents materials related to the identification of
natural enemies — parasitoid and predatory entomophages — and other biological
limiting factors (entomopathogenic fungi, bacteria, viruses, nematodes) of insect
pests of cotton and other crops, as well as the possibilities of assessing their efficacy.
Modern methods for evaluating natural parasitism and predation are analyzed: direct
sampling, exclusion experiments, life table analysis, laboratory bioassays and
molecular methods.

Key words: natural enemies, entomophages, Trichogramma,
entomopathogenic fungi, biological control, life table, parasitism rate.

Kupum. Kunok xyxaiuru 3KMHIapura, aBpajio, Fy3ara 3apap KeJITHPYBUH
XaIIapOTJIAPHUHT TATOreH TNOMyJslusicu TaOWWMW IIapouTAa KYm Japaxana
yVIapHUHT TaOUMM AylIMaHliapy — TMapa3uT Ba WUPTKUY SHTOMOariap,
SHTOMOIIATOTeH 3aMOypyFiap, OakTepuan Ba BUpycasl MaTOTeHJap, HEMaToaajiap
(dhaonuaTu opKaay TapTudra conuHuo Typunanu. Fy3a arporenos3uaa rysza TyHJIaMu
(Helicoverpa armigera Hb.), yityBuu Tyniam (Earias insulana Boisd.), ry3ak TyHumMu
(Pectinophora gossypiella Saund.), Vprumuakkananap (Tetranychus spp.) Ba
KAaH/Ial0TYBY U LIKMpajiap aCOCUH 3apapKyHaHaajaap XucoOJaHaau. Y TapHUHT TaOUUi
yekJaoBUMIapu Katopura tpuxorpamma (Trichogramma spp.) Ba 6pakon (Bracon
hebetor Say.) kabu nmapaszurouiap, 3aprapokda (Chrysoperla carnea Steph.) kabu
HupTKUY XamapoTiap xamaa Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. Ba Metarhizium
anisopliae (Metsch.) kabu sHTOMONaTOreH 3aMOypy¥Fiaap KUpaIH.

KuméBuii WHCEKTUIMAIAPHU XaJJaH Tallkapu Kyn Kyjulam TaOuuid
3HTOMO(1)aFJIap MONMYJIUACUHUHT KU PUJINIIATA, 3apapKyHaHOAAJIAPHUHT
MHCEKTUIMJJIapra Pe3uCTeHTIIMKKA 3ra Oynuiura, arpod-MyXUT Ba O3UK-OKBAT

MaxCyJoTJapuia 3axapiii KOJAUKIAPHUHT TyrmimaHnummra onaubd xemaau. [y
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cababnu 3apapKyHaHJajapra Kapum Kypaiijga OMOoJOruK YeKJIOBUYUIIAPHUHT YPHU
nunma"-iimara optu® 6opmokna. bupok Ouosoruk Hazopatr camapanop OViaumm
y4yH aBBajJO 3apapKyHaHJAHUHT KalWcu TaOuuil JylmiMaHiIapu MaBXKYyJIUTH,
yIIapHUHT 3apapKyHaHAa MONYyJSIUICUTA peall TAbCUPH KaHIal dKAHJIUTHHHA aHUK
6axomam 3apyp. lllynunrnex, mabirym 6up sHTOMO(ar Typu UKTUCOAUM KUXATIaH
Makcajara MYBOQHUK DOKAHJIUTMHU UCOOTIall, YyHM HNUIad YMKapuilra
(buodabpukanapra) >kopuid dTUII YIyH XaM OOBEKTUB OaxoJamn yciybapu Tanad
ATHIIA]TH.

V36ekucTonaa TpUXOrpaMMa Ba OpakOH NAapasHTOMJIAPUHM CAHOAT
MUKECHTA KYMAaUTUPUII TEXHOJOTHSACH HWIIIA0 4YuKwiIraH OYnmb, ynap fry3a
TYHJIAMUTA Kapiid KAMEBHA WHCEKTHIMJIAD WIUIATUITHU KECKUH KaMaWTHPHII
WMKOHMHU Oepanu. AMMO TaOWUM TyHIMaHJIApHUHT caMapaJopiIuruHu OaxoJarl
ycinyOnapu, ynap — OViimua  3aMoHaBUM  anabuériap  MabiIyMOTJIApUHU
TU3UMJIAIITHPHII XaM J1013ap0 Basuda 6yimmbd KoJIMoKaa.

Anadouérnap mapxu. JK.P.Ilappa Ba OomKamapHUHT TaaKUKOTIapHUIa
Trichogramma Ba Trichogrammatoidea ypy¥iiapu TyXyM Napa3uTOUIJIApH OPKAJIH
3apapKyHaHJAJIapHU OMOJIOTMK HA30paT KWIHUIN AacTypiapu TaxXJIWil KHJIMHTaH
0ynmu0, Oy mapa3suTOWJIapHU CYHBUM YUKAPHUII Ba >KOWJIAIITHPHUII YyCayOaapu
acocianaupuarad [1]. C.O3remn3 TypkusHuHr UykypoBa BHIIOSATH LIAPOUTHAA
ry3a TyHaamu (Helicoverpa armigera) ra kapmm Trichogramma evanescens
Westwood mnapasuTOMIUHA YHMKApHUII camMapajopiIMTUHU YpraHuO, 4MKapuiraH
MalfioHNapaa TaOuuil mapasuTIaHuIl Japaxacu yprada 52,5 % Hu, Hazopar
MaioHnapuaa 3ca 28,5 % Hu TallKui ATraHy, 1y Ouiaad Oupra £y3a TyHJIaMUHUHT
3apapu 71,4 % ra kamaliraHMHU aHUKJAraH [2].

CJlyo, C.E.Hapanjo Ba K.By (2014) Xwurtoii mapoutuaa fy3a
3apapKyHaHIAJIAPUHUHT aCOCHM TaOUU TYyIIMaHIapUHUA CUCTEMATHK KYpUO YuKuo,
KaHJAIOTYBYM 3apapKyHaHjaamapra Kapmu 31 TypaaH OpTHUK WHPTKAY TypJapw

baonuAT KWIMIIMHA Ba TyXyM MapasuTouiapu Katopuaa Trichogramma typnapu
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MyXxuM VpuH srajamuau kypcarran [3]. X.®.Jlannon Ba myammuduap (2020)
Beauveria  bassiana  3amMOypyFruHH  Fy3a  3apapKyHaHIajlapura  KapIid
UMHTErpalusijialirad XUMosl TU3UMJIApUAa camapaid KyJlall WMKOHHSTIApUHU
acociab Oepran [4]. K.Omap Ba Oomkamap (2021) Beauveria bassiana Ba
Metarhizium anisopliae 3amOypyrnapuHunr ry3ak TyHumu (Pectinophora
gossypiella) HuHr Oapua ¢aszanapura BHUPJICHTIIMIMHU JabopaTop MIapouTa
ucootrnaran [5]. Mucp omumiapu [1.9.C.Jlotdu Ba X.3.Mycrada (2021) mazkyp
WKKU 3aMOypyFrHH ViyBuM TyHjam (Earias insulana) ra xapmm maigoH Taxpuda
OouitonHcexkTulu cudaTruaa CHHOBIAH YTKasraH [6].

A.Konmenapec Ba Oomkanap (2016) bap6anocna Fy3a
3apapKyHaHJTaJTapUHUHT TAaOMUI YEKJIIOBYM areHTIApWHU aHUKJIAI, yiaap KaTopuaa
Trichogramma chilonis napasutonau Ba HUpTKUY TypaapHHu Kaia otrad [7]. b.JIwo
Ba Oomkanap (2016) MaH3zapa XuiaMa-XuJUIMTH Fy3a TYHJIaMHU TYXyMJIApUHUHT
Trichogramma chilonis TomMoHHMIaH Tapa3WTIAHHUIN AAPAKACHHH OIIHPHUIINHH,
napasutianuin 0-38,8 % opanmuruna keuninHu kypearrad [8]. K. K.Ban Jlentepen
(2021) ¥ yu Typ Tabuuii TyIIMaHHUHT 3apapKyHaHaa MOMYJSIUSICUHU WVK 3THUII
(kill rate) xypcaTKMuyMHM yMyMJIAIITHPWITaH Oaxojall METOJUKACUHU TakIud
1ran [9]. Y36eKuCTOH apouTHra o1 MabIyMoT/Iapra Kypa, daprona BUIOATHIA
Fy3a TyHJamMura Kapimiu OHOJIOTHK Kypaml uyopanapu Yypranuwiarad [10] Ba
pecny0nuka MUKECHIa TPUXOTpaMMa Ba OpaKOH Mapa3uTONIJIAPUHH KYTTAW THPHUIIT
Ba TApKATHUII TEXHOJOTHUsIApH sKopuid aTrurad [11; 12].

Marepuan Ba ycayoaap. FOxopunaru nonzap0 Basudanapaad keiaubd 4ukuo,
3apapKyHaHJaHUHT TaOMUN OylIMaHjapy Ba OOlIKa OMOJIOTMK YEKIOBUYMIAPUHU
aHUKJAll XaMJa YJIApHUHT caMapaJopiIMrdHu Oaxonamjga KyHujaru acocui
ycinyOnap kyJuiaHagu. TYFpulaH-TYFpU XucoOra ONMII yCiIyOuaa MailJloHJaH
OenruiiaHraH y4dokJapjaa rysanap, Kycakiaap Ba OOIIKa OpraHjiapAaH HaMyHa 0Jiuo0,
3apapKyHaH/Ia TyXyMJapu Xxamaa sHToMmodariap xucoora OMMHAAN; Tapa3uTIaHUTI

JapaxkaCcu IMapasvuTIdHI'aH TYXyMJIdp COHUMHHUHT JKaMH TyXyMJiap COHHI'A HucOaTu
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opkaiu (%) Tonunaan. DKckito3us (kodac) Taxxpuda yciayouaa HupTKudiIap TOpJiu
kodacmap €ku TYpiap OwiaH axpaTuO KYWHMIIaaW Ba YyJapHUHT 3apapKyHaH7a
MONYJISINUSICATA TABCUPU KUECUN aHUKJIAHAIN.

Xaér xanBanm (life table) Taxnmnupa 3apapkyHaHAa MOMYJISIUSICUHUHT
aBJIOJ aBOMHJA KEUaJWraH YJIUM OMUWJUIApU KeTMa-KeT Kaij STuiaub, Xxap Oup
OMUJTHUHT (KyMJIaJiaH, SHToMO(arjiap XuccacuHUHT) k-kodppuuneHTiapu opkaiu
axparuo OaxoyaHau. JlaGoparop ouortectiapaa SHTOMOMATOTCH
npenapaTiapHUHT  3apapKyHaHAa (a3anmapura TabCHUpU CYHBUH IIapoUTIA
Yypraumu0, yaum napaxkacu Ba LC50 kypcaTkuuiapy aHuKJIaHa u. SIKuH iuiapaa
Huptkuwiap okmwomuaa yskar konpuknapunu [P (PCR) ycynupa anukmnam
OpKaJIM YyJApHUHT peajl OBKATJIAHWIN CHEKTPUHH OeNruiall MUMKOHUSTH Maljo
oynau. Kyiinna Ma3kyp ycIyOIapHHHT YMyMJIAlIMacu KeITHPHUIITaH.

1-sxkaaBan
3apapkyHanga  Ta0Muii  QylIMAHJIApUHUHT camMapajopJIur uHu

0axoJIallIHUHT aCOCHI yC/Iy0JIapy Ba YJIAPHUHI KYJIJIaHUJIU TN

Ycayd HoMJIaHUIITH Moxusatu AHUKJaHAOUTaH
KYpcaTKu4

Tyrpunan-Tyrpu xucodra Maiinongan HamyHa 0nuo0, [Tapa3uTinanuim napaxacu

oJuIl (MOHUTOPHHT) 3apapkyHaHa Ba sHToModar (%), HMPTKUYIAp 3UWINTH

(dazamapuHu XpucoOra OJIHII

Akckmosus (kodac) Taxpuba NHPTKHYIapHE TOPIH NupTKuaapHuHr
koacnap Omiian 3apapKyHaHa
3apapKyHaHJa/IaH aKpaTuo MO JIALIUSICUTA TAbCUPH
KYWHIL

Xaért xansanu (life table) 3apapKyHaH/1a YIUMUHUHT k-omutap, yMmymuit yium,

TaXJIWIN TYpJIM OMUJUIAPHHU aBJIO] SHTOMOAriap xuccacu

IaBOMHUAA KA DTHII

JlaGoparop Onotect Cynbuit onauna VM mapaacu (%), LC50,
3apapkyHaHJa (azamapura WII0XKa JaBpU
sHTOMOAr €KH mpenapar
TabCUPHU
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MEXAOAYHAPOOHbBIMW HAYHYHDBIWN XYPHAIJ
Momnexynsip (PCR) Taxnun NuprKudiiap oKimomMuia OBKaTJIaHUII CIIEKTPH, peal
YBKAT KOJAUKJIAPUHU TabCUP JAapakacy
AHMKJIA1I

Hatwkanap Ba MyHo3apa. AnaOuérnap MabIyMOTIApU  TaXJIHJIU
KYpCaTKU4M, TPUXOTrpaMMa Mmapa3uToujIapy Fy3a TyHJIaMU TyXyMJIApUHU TaOUUid
napasuTialga YT caMapanyd OMOJIOTHK areHtiap xucoobsnanaau. Macanan, Typkus
miapouTraa Trichogramma evanescens Hu YMKapulll HaTHKacula Hapa3duTIIaHUII
Jnapaxkacu Haszopatra HucOatan 24 ¢owusra rokopu 0ynmub, 3apapkyHaHIa 3apapu
ce3wnapiiv kamairan [2]. Man3apa xuiama-XWJUIUTH FOKOpHU OYJradn MaiiioHiapaa
Trichogramma chilonis napasutianumm 0-38,8 % opanuruaa KSUUIIM aHUKJIAHTaH
oynub, Oy MaiinoH arpoduma MaBXyl Tyl-HeKTap MaHOamap Ba Oup HMHIUIMK
SKUHJIAPHUHT SHTOMOdariap yayH Kyjiail MakoH cudaruiaa axamusTiaaup [8].

DHTOMOMATOreH 3aMOypy+Fiiap Oopacuaa Beauveria bassiana sa Metarhizium
anisopliae Hu ry3ak TYHUMHHHHT TyXyM, KypT, Fym0a Ba Kamajak ¢a3zanapura
KyJUlana Io0KOpy BUPJICHTIIMK KAl 3TUATaH [5]. SU’IVIquH TyHJIaMmra Kapim MasKyp
3aMOypyFJIapHUHT MaWI0H Taxpuba OWMOWHCEKTUIHMJ cudaThuIa camMapaiury
ucootrianran [6]. Xamma Beauveria bassiana HuHr ry3a uHTErpanusUIalirad XMMos
TH3UMJIAPHUTA KOPHUHA ATUIN OVHinYa ymMmyMitamMa Takiaudiap uiiad yukuiran [4].
Muprkuu  xamapornapnan  Chrysoperla carnea myrako6up iuprkuy  6yuo,
mupanap, € Kypriaap, Tpuiciaap Ba OOIIKa IOMIIOK TYKUJIM 3apapKyHaHIaJlapHU
KEHI CHEKTpAa WMyK »Taau. XHUTOM TaJKUKOTJIapuaa Fy3aJard KaHIAlTYBYHU
3apapkyHaHjaanapra kapmu 31 TypaaH OpTHUK HUPTKUY (DAOTUSIT KUIMIIA Kailja
sTviraH [3].

3apapkyHaHaa MNONYJSIUSICUHU 4YeKjalijga TaOuuil NyHIMaHJIaApHUHT peal
xyccacuHu Oaxonamiga Xa€T *KaJBajld Ba SKCKIIO3Us yCIyOnapuHU Ouprajivkiaa
Kywtam  mMyxuM  axamuarra ora.  JK.K.Ban Jlentepen Takmud  3Tras
ymymiamrupuiran Kill rate kypcarkuau Typiu 3HTOMO]ArTapHUHT 3apapKyHaH/a
NOMYJISIUSACUHNA WYK 3TUII JapakacuHU Kuécuil 6axosain UMKOHUHHM Oepamu [9].

VY30ekucTon mapoutuia Ouodadbpukanapaa TpuxorpaMma Ba OpaKOHHU KYTaUTHIII
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XamjJa 3apapKyHaHJa TyXyMJiapd YycTuaaH GEepoMOH TYTKUWIApU OpKaIu

Ky3aTyBHU MyJira KyHuII HaTH>Kacuaa Tyxymiap Ba € KypTiapHuHr 40—-55 % raua

KaMalWIIura D>SPUIIAITAaHU Kalj ATUIIraH

[1; 12].

MabJIYMOTJIapU aCOCUAA TY3WJIraH yMyMJaliMa KEeJITUPUIITaH.

2-KaaBaJa

Kyinga anabuérmap

Anaduérinap MabJyMmoTJapu Oyidn4ya TaOMuil AyHIMAaHJAPHMHI Fy3a

3apapKyHaHIAJapUHHU 0ocHIIHU OyiiHMYa KypcaTKU4j1ap

Tadumii xymman
(OuoarenT)

Trichogramma
evanescens

Trichogramma
chilonis

Beauveria bassiana,
Metarhizium
anisopliae

Beauveria bassiana,
Metarhizium
anisopliae

Tpuxorpamma Ba
OpakoH (caHoat
KYTTaUTHIIN)

3apapkyHnanjaa

Fy3a tyniamn
(Helicoverpa
armigera)

Fy3a tyniamn
(Helicoverpa
armigera)

I'y3ak TyHuMH
(Pectinophora
gossypiella)

VityBun Tynnam
(Earias insulana)

F'y3a tyninamu

Kypcarknu

Yukapuiran
MangoHaa
napasutianum 52,5
%, Hazoparna 28,5 %;
3apap 71,4 % ra
Kamauras

[Tapazutinanuim
napaxacu 0-38,8 %
(MaH3apa xunma-
XUJUTATUTA OOFIIHK)

Bapua ¢azanapna
FOKOPH BHPJICHTIIUK
(mabopatop 6uoTecT)

Maiinon Taxxpuba:
OMOMHCEKTUIINI
cudaTtuaa camapaaop

Tyxymiap Ba €1
Kyptaapuusr 40-55
% raya KaManuIIn

Mauoa

[2]

[8]

[5]

[6]

[11; 12]

N30x: s)xagBan maHOanapaa ybJIOH KUJIMHTAH MAabJIyMOTJIap aCOCUAA TY3UJIIN;

KYpcaTKU4Jiap MOC paBHILIa TaxXprba MapoOUTH Ba Wuiapura kapad Gapk KuIum

MYMKUH.

XyJoca. 3apapkyHaHJaHUHT TaOWUN JylIMaHiIapu Ba OOIIKa OHOJIOTHK

YEKJTOBYMIAPUHN aHUKJIAIl Xamja OaxoJamijga TYFpUIaH-TYFPH XHCOOTa OJIHII,
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OKCKJIIO3USl TaxpubOa, Xa€T >KaaBaiu TaxJuiau, JiabopaTop OuorecTtinap Ba
MOJICKYJISIP YCYJUTApHH OMprajavkaa KyJlall SHT OOBEeKTHB HaTwka Oepaau. Arap
dakar Outta ycmyOra TasHUiICca, SHTOMOGMArJapHUHT peall TabCUpu O0axoJaaHuIIga
XaTo pyi OepUIlI MYMKHH.

Tpuxorpamma napasurouniapu, Huptkuda xamapotiap (Chrysoperla carnea
Ba Oolkajgap) xamjaa »JHToOMomnaroreH 3amOypyriap (Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae) ¥y3a arpoueHo3uaa 3apapKyHaHaajlap MOMYJISIUSICUHU
TaOUMUM YEKJIAITHUHT aCOCUN OMMJIM OYIMO Xu3MaT Kujiaaau. YJIapHU CHCTEMAaTHUK
MOHMTOPUHI  KWIMILI, CcaMapaJopiuruHd Oaxonam Ba  Ouodadpukanap
KyBBaTJlapura TasHUO KEHI >KOpUH OSTUII KUMEBUM WHCEKTHIMANAp capduHu
KaMalTupuO, MKJIUM Y3rapuilld MIapouTHIa OapKapop, SKOJOTMK XUMOSJIaHTaH
XaMia peCypCTCIKaMKOp S'/CI/IMJ'II/IK XUMOACU TU3UMHWHHU INAKJUVIAHTUPUIT UMKOHUHHA
oepaam.
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