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Annotatsiya: Ushbu tezisda "Uz Saemyung Co" korxonasida avtomobil
butlovchi gismlarini presslash jarayonini xavfsizlik tizimini optimallashtirish
masalalari ko'rib chigilgan. Mavjud xavfsizlik tizimlarining kamchiliklari tahlil
qilinib, yorug'lik to'siglari, ikki qo'l boshgaruv modullari, Safety PLC kontrollerlari,
gidravlik bosim datchiklari, avariya to'xtatish tizimlari va SCADA platformalari
asosida xavfsizlikni optimal darajaga keltirish yo'llari tavsiya etilgan. Taklif etilgan
yechimlar ishchi xavfsizligini ta'minlaydi, uskuna ishonchliligini oshiradi va ishlab

chigarish jarayonining uzluksizligini kafolatlaydi.

AHHOTanMs: B 1aHHBIX Te3nucax paccMaTPUBAIOTCS BOMPOCHI ONTUMHU3AIUN
CUCTEMBI O€30MaCHOCTH TpoIlecca MPECCOBAHUS aBTOMOOMIBHBIX KOMILIEKTYIOIINX
Ha npeanpuaruun  "Uz Saemyung Co". IlpoaHanmu3upoBaHbl HEIOCTATKU
CYIIECTBYIOIIUX CHUCTEM O€30MacHOCTH W TPEMJIOKEHBl TYTH JOCTHKCHHS
ONTUMAJIBHOTO YPOBHSI 0€30MaCHOCTH Ha OCHOBE CBETOBBIX OapbepoB, MOAYJIEH
JIBYPYYHOTO ympaBjeHus, KouTpoyuiepoB Safety PLC, naTyukoB rupaBiIndecKoro

JABJICHUS, CUCTEM aBapuitHON ocTtaHOBKHM U 1iaTdhopm SCADA. IlpemnoxeHHbie
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peiieHusi oOecrneunBalOT O€30MacHOCTh PAOOTHHUKOB, MOBBIIIAIOT HAAEKHOCTD

000pyIOBaHUS M TAPAHTUPYIOT HETIPEPHIBHOCTH MTPOM3BOICTBEHHOTO MPOILIecca.

Abstract: This thesis examines the optimization of the safety system in the
pressing process of automotive components at the "Uz Saemyung Co" enterprise.
The shortcomings of existing safety systems are analyzed, and ways to achieve an
optimal level of safety based on light curtains, two-hand control modules, Safety
PLC controllers, hydraulic pressure sensors, emergency stop systems, and SCADA
platforms are recommended. The proposed solutions ensure worker safety, increase

equipment reliability, and guarantee continuity of the production process.

Kalit so'zlar: press xavfsizligi, optimallashtirish, Safety PLC, yorug'lik

to'sig'i, ikki go'l boshgaruvi, gidravlik bosim sensori, avariya to'xtatish, SCADA.

KiawudeBble cioBa: 0Oe3omacHOCTh mnpecca, ontummzanus, Safety PLC,
CBETOBOM Oapbep, ABYpPYUHOE YIpaBleHHE, NAaTUYWK THAPABIMYECCKOTO JIaBJICHMS,

aBapuiiHas octaHoBKa, SCADA.

Keywords: press safety, optimization, Safety PLC, light curtain, two-hand

control, hydraulic pressure sensor, emergency stop, SCADA.

Kirish: "Uz Saemyung Co" korxonasi O'zbekiston avtomobil sanoati uchun
metall shtamplangan gismlar, kroshteyinlar va korpus detallarini ishlab chigaruvchi
yirik korxona sifatida tanilgan. Ishlab chigarish jarayonida go'llaniladigan yugori
quvvatli gidravlik va mexanik press uskunalari o'zining katta kuchi tufayli ishchilar

uchun jiddiy xavf manbai hisoblanadi.

Tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, sanoatdagi press uskunalari bilan bog'liq baxtsiz
hodisalarning asosiy sababi — xavfsizlik tizimlarining optimal darajada
sozlanmaganligi yoki eskirgan qurilmalardan foydalanishdir. Mavjud tizimlarni
optimallashtirish orgali jarohatlanish xavfini sezilarli darajada kamaytirish mumekin.
Xalgaro EN 1SO 13849 va IEC 62061 standartlari bu borada aniq texnik mezonlarni
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belgilaydi. Mazkur tezisda "Uz Saemyung Co" korxonasidagi presslash xavfsizlik
tizimini gaysi qurilmalar va usullar orgali optimallashtirish mumkinligi ilmiy asosda

ko'rib chigiladi.

Asosiy gism: Presslash xavfsizlik tizimini optimallashtirish quyidagi asosiy

yo'nalishlar bo'yicha amalga oshiriladi.
Birinchi yo'nalish — himoya qurilmalarini optimallashtirish.

Mavjud tizimda mexanik to'siglar va oddiy go'rigchilargina ishlatiladi. Ularni SICK
deTec4 yoki Keyence GL-R seriyali xavfsizlik yorug'lik to'siglari bilan almashtirish
himoya samaradorligini tubdan oshiradi. Bu qurilmalar IEC 61496 standarti bo'yicha
Safety Category 4 / PLe darajasida sertifikatlangan va press zonasiga har ganday
kirishni 10 millisoniyadan kam vaqt ichida aniglaydi. Bundan tashgari, Pilz yoki
Schmersal kompaniyalarining ikki qo'l boshgaruv modullari joriy etilsa, operator
press tugmachasini bosish paytida ikkala go'li band bo'lishi majburiy bo'ladi — bu

asosiy jarohat manbaini butunlay bartaraf etadi.
Ikkinchi yo'nalish — boshqgaruv tizimini optimallashtirish.

Oddiy PLC o'rniga Siemens SIMATIC S7-300F yoki Allen-Bradley GuardLogix
5580 kabi Safety PLC kontrollerlari o'rnatilishi tavsiya etiladi. Bu kontrollerlar SIL
3 (IEC 62061) va PLe (EN ISO 13849) darajasida sertifikatlangan bo'lib, barcha
xavfsizlik qurilmalarini real vaqtda nazorat giladi va biror qurilmada nosozlik
yuzaga kelsa, pressni avtomatik ravishda xavfsiz holatga o'tkazadi. Safety PLC ning

0'z-0'zini diagnostika gilish funksiyasi tizimning ishonchliligini yanada oshiradi.
Uchinchi yo'nalish — sensorlar tizimini optimallashtirish.

Gidravlik press tizimida Rexroth HM 20 yoki Balluff BSP seriyali bosim datchiklari
o'rnatiladi. Ular 0-400 bar oralig'ida aniqg o'lchov olib, ortigcha bosim yuzaga
kelganda darhol signal beradi. Qolip holat datchiklari (Turck, Pepperl+Fuchs

induktiv sensorlari) qolip to'liq yopilmasdan press tsiklining boshlanishiga yo'l
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go'ymaydi. Bu mexanik nosozliklar va qolip ichida qolib ketgan ob'ektlar tufayli

yuzaga keladigan avariyalarni oldini oladi.
To'rtinchi yo'nalish — avariya himoya tizimini optimallashtirish.

IEC 60947-5-5 va ISO 13850 standartlariga muvofig E-Stop tugmachalari press
atrofida strategik nuqgtalarga joylashtiriladi. Zamonaviy E-Stop tizimlari "Fail-Safe"
prinsipida ishlaydi: kabelda uzilish yoki qurilmada nosozlik yuz bersa ham tizim
pressni to'xtatadi. Bu eski tizimlardagi asosiy kamchilikni — elektr zanjirida

uzilishda press to'xtamasligini — bartaraf etadi.
Beshinchi yo'nalish — monitoring va tahlil tizimini optimallashtirish.

Weintek yoki Ignition SCADA platformasi joriy etilishi orgali barcha press
uskunalarining holati, har bir xavfsizlik hodisasi va texnik ko'rsatkichlar
markazlashgan holda kuzatiladi va arxivlanadi. OPC-UA protokoli orgali Safety
PLC, HMI panel va SCADA tizimi bir-biri bilan integratsiya gilinadi. Bu
ma'lumotlar asosida korxona texnik xizmat ko'rsatish jadvalini optimallashtirishi va

kelajakdagi nosozliklarni oldindan bashorat gilishi mumkin.

Xulosa: "Uz Saemyung Co" korxonasida presslash jarayonini xavfsizlik
tizimini optimallashtirish uchun beshta asosiy yo'nalishda kompleks yondashuv
tavsiya etildi. Yorug'lik to'siglari va ikki go'l boshgaruv modullari bevosita jismoniy
himoyani, Safety PLC esa barcha qurilmalarning magbul ishlashini ta'minlaydi.
Bosim va holat datchiklari uskunaning ichki holatini, E-Stop tizimi esa favqulodda
vaziyatlarda tezkor to'xtatishni kafolatlaydi. SCADA tizimi esa barcha jarayonlarni

ma'lumotlar asosida tahlil gilish va optimallashtirish imkonini beradi.

Ushbu qurilmalarni kompleks tarzda joriy etish EN ISO 13849-1 standarti bo'yicha
PLd darajasidagi xavfsizlikni ta'minlaydi. Natijada "Uz Saemyung Co" korxonasida
press bilan bog'liq baxtsiz hodisalar xavfi sezilarli darajada kamayadi, uskunaning

ishlash muddati uzayadi va ishlab chigarish samaradorligi oshadi.
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