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Ирригация сув муаммолари илмий тадқиқот институти. 

Сув объектларида сув оқмининг бўлинишида содир бўладиган 

гидродинамик жараёнларни тадқиқ қилиш масалалари амалиётдаги муҳум 

аҳамиятга эга муаммолардан ҳисобланади. 

Дарё ва каналлардаги сув оқимининг бўлинишига доир масалалар 

ечимига қаратилган усуллар асосан эмпирик характерга эга бўлиб, оқим 

энергиясини сақланиш қонунига асосланган. Бунда Борда ифодасига асосан 

оқимларни кенгайиши, торайиши ва бўлиниши жараёнида оқимнинг сарф 

бўладиган энергияси напор юқолиши габи гидравлик ҳодисалар билан 

боғлиқлиги таъкидланган. De Marchi ишларида оқимларнинг бўлиниш 

қирқимларида оқимнинг солиштирма энергияси доимий бўлади деган 

постулот таклиф этилган. Таклиф этилган постулот орқали амалиётдаги 

кўпгина масалаларни ечиш имкониятлари вужудга келади. Ушбу постулотни 

қўйидаги шарт орқали ифодалаш мумкин бўлади: 

Э𝑖 = ℎ𝑖 +
𝑣𝑖

2

2𝑔
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡(1) 

Ушбу шарт орқали ишлаб чиқиладиган усуллар амалиётдаги кўпгина 

масалаларни аниқ ечиш имкониятини беради. Кўплаб олимларнинг ишларида 

оқимларни бўлиниши билан боғлиқ ҳодисани тадқиқ қилиш жараёнида ўзан 

бўйича ўзгарувчан сув сарфига боғлиқ ҳолда суюқликлар ҳаракати 

назариясининг ривожланишининг янги босқичига ўтилди. Бу кўринишдаги 

суюқликлар ҳаракатига оид масалаларнинг ечимлари илк бор И.М.Коновалов, 

Я.Т.Ненько каби олимларнинг ишларида қўйидаги шаклда келтирилган: 
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𝑣𝑖
2

2𝑔
+ ℎ − 𝑖0𝑥 + ℎ𝑓

′ −
1

2
∫

𝑣−𝑣𝑥

𝑔𝜔
𝑑𝑄 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡(2) 

Муаллифларнинг фикрича (2-2) тенгламадаги охирги ҳад оқимнинг 

бўлинишида содир бўладиган оқим энергиясини йўқолишини ифодалайди.  

Ўзгарувчан массали суюқликлар ҳаракати Г.А.Петров ишида яхши 

ўрганилган ва қўйидаги тенгламани таклиф этган: 

𝑑
𝑎𝑣2

2𝑔
+

𝑑𝑝

𝛾
+ 𝑑𝑧 + 𝑖𝑓𝑑𝑙 +

𝑎0(𝑣−𝑣0)𝑣

𝑔

𝑑𝑄

𝑄
= 0(3) 

П.Г.Киселев ишларида (3) тенгламани бир оз бошқача шакли таклиф 

этилган: 

𝑑ℎ

𝑑𝑥
=

𝑖0−𝑖𝑓−𝑘
𝑄

𝑔𝜔2
𝑑𝑄

𝑑𝑥

1−
𝑄2𝐵

𝑔𝜔2

4)  Бу ерда: 𝑘 = 2 −
𝑣𝑥

𝑣
. 

П.Г.Киселев сув оқимининг бўлинишида 𝑣𝑥 = (0,25 − 0,5)𝑣 шартни таклиф 

этган. В.Б.Дульнев, А.С.Коевников, А.Н.Патрушев ишларида 𝑣𝑥 = 0 шарт 

таклиф этилган.  А.М.Курганов томонидан қўйидаги кўринишдаги умумий 

тенглама таклиф этилган: 

𝑑𝑣2

2𝑔
+ 𝑑ℎ − 𝑖0𝑑𝑥 + 𝑘

𝑄

𝑔𝜔2
𝑑𝑄𝐵3 =

0(5) 

𝑎0
′ 𝑣𝑥

𝑣
− 𝑎0. Бу ерда:𝑘 =

(5) тенгламасида 

бошқа тенгламаларга 

фарқли ўлароқ 𝑎0
′  ва 𝑎0 

коэффициентлар киритилган. I-I ва 

II-II қирқимлардаги солиштирма энергия қўйидагича ифодаланган: 

𝐸1 = ℎ1 + 𝑖0𝑑𝑙 +
𝑎𝑣2

2𝑔
(6), 𝐸2 = 𝐸1 + 𝑑𝐸 = (ℎ + 𝑑ℎ) +

𝑎

2𝑔
(𝑣 + 𝑑𝑣)2 (7) 

(7) тенгламадан (6) тенгламани айириб ташласак, қўйидаги кўринишдаги 

тенгламага эга бўламиз: 

𝑑𝐸 = 𝑑ℎ − 𝑖0𝑑𝑙 + 𝑑 (
𝑎𝑣2

2𝑔
)(8) 
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𝑑ℎучасткада 𝑑 (
𝑎𝑣2

2𝑔
) катталик нолдан фарқли бўлади, у ҳолда (8) тенглама 

қўйидаги кўринишга эга бўлади: 

𝑑𝐸 = −𝑖𝑓𝑑𝑙 −
𝑎0𝑣(𝑣−𝑣𝑥)𝑣

𝑔

𝑑𝑄

𝑄
(9) 

(9) тенгламадаги биринчи ҳад узан узунлиги бўйича ишқаланишга сарф 

бўлган энергияни англатади, бу эа ўз навбатида оқимнинг солиштирма 

энергиясини камайишига сабаб бўлади. Тенгламанинг иккинчи ҳади сув 

сарфини ўзгариши билан боғлиқ ҳолда оқимнинг солиштирма энергиясини 

ўзгаришини ифодалайди. 

(9) тенгламани интеграллаб энергияни ўзгаришини ифодаловчи 

қўйидаги ифодага эга бўламиз: 

𝐸2 − 𝐸1 = −ℎ𝑓
′ − ∫

𝑎0𝑣(𝑣−𝑣𝑥)𝑣

𝑔

𝑑𝑄

𝑄

2

1 (10) 

(10) тенгламада ∆ℎ𝐵3 = ℎ2 − ℎ1 − 𝑖0𝑙 ни эътиборга олиб ҳамда 𝐸2 ва 𝐸1 ларни 

ифодаларини эътиборга оладиган бўлсак, натижада қўйидаги кўринишдаги 

тенгламага эга бўламиз: 

∆ℎ𝐵3 =
𝑎(𝑣1

2−𝑣2
2)

2𝑔
− ℎ𝑓

′ − ℎдел
′ (11) 

Юқорида келтирилган муаллифларнинг илмий-тадқиқот ишларида сув 

оқимларини бўлиниш масаласини ечиш учун ўзгарувчан массали суюқлик 

ҳаракати назариясидан фойдаланилган бўлиб, муаллифлар томонидан таклиф 

этилган тенгламалар фақат ёзилиш шакли ва тегишлича пар аметрларни 

киритилиши билан фарқ қилади. Аммо, йирик дарёлардан тўғонсиз сув олиш 

каналлари учун мухум бўлган сув оқимининг асосий параметри 𝑣𝑥 тезлик 

компонентининг ўзгариш қонуниятлари яхши ўрганилмаган.  
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