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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy jamiyatni ragamlashtirish
jarayonida yuzaga kelayotgan tizimli muammolar va ularning dasturiy yechimlari
ilmiy-amaliy jihatdan tadqiq etiladi. Asosiy e'tibor kichik biznes subyektlari va
ijtimoiy sohalarda ma'lumotlarni markazlashgan holda boshgarish samaradorligini
oshirishga garatilgan. Tadqiqot doirasida qimmatbaho lokal serverlar o‘rniga SaaS
(Software as a Service) bulutli arxitekturasining igtisodiy afzalliklari tahlil gilinadi.

Shuningdek, ma'lumotlarni avtomatlashtirilgan tarzda gayta ishlash uchun Python
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dasturlash tilining analitik imkoniyatlari (Big Data tahlili, mantigiy algoritmlar)
0'zaro integratsiyalashgan holda ochib berilgan. Tadgiqgot natijalari shuni
ko'rsatadiki, mazkur dasturiy ekotizimni joriy etish orgali inson omili xatolarini
95% gacha kamaytirish, operatsion xarajatlarni tejang va iqgtisodiy shaffoflikka

erishish mumkin.

Kalit so'zlar: Ragamli transformatsiya, SaaS arxitekturasi, Python, Big Data,
CRM tizimlari, ijtimoiy-igtisodiy barqarorlik, bulutli texnologiyalar, algoritmik
tahlil.

AHHoOTammsa: B 1aHHOW cTaTbe HAyYHO-TIPAKTHYECKH HCCICTYIOTCS
CHCTEMHBIC TIPOOJIEMbI, BO3HUKAIOIIUE B Tpoliecce MH(POBU3AIMHA COBPEMEHHOTO
o0IecTBa, W WX TMporpamMmubie perieHus. OCHOBHOEC BHHMAaHHE Y/CJICHO
TOBBIIICHUIO A(P(PEKTUBHOCTH I[EHTPAIM30BAHHOTO YIIPABICHUS JaHHBIMH B
cyOBekTax Mayioro Ou3Heca W couuaidbHBIX cdepax. B pamkax wuccineaoBaHus
aHATM3UPYIOTCST SKOHOMHYECKHE IMPEUMYIIECTBA OOJIAYHOW apXHUTEKTYphl SaaS
(Software as a Service) B3aMeH JOPOTOCTOSIINX JOKAIbHBIX CepBEpoOB. Takike
KOMITJICKCHO PACKPBITHI aHATUTHYCCKHE BO3MOKHOCTH S3bIKA MIPOTPAMMHPOBAHUSI
Python (anmanu3 Big Data, moruveckue ajropuTMbl) Uil aBTOMATH3UPOBAHHOM
00paboTKK JaHHBIX. Pe3ynbTaThl WCCIACIOBAHUS IMOKA3bIBAIOT, YTO BHEIPCHHE
JAHHOW TMPOTPAMMHON 3KOCHCTEMBI I[O3BOJISIET MHHHMHU3UPOBATh  OIIMOKH
4eJIOBEYECKOro  (haKTopa, CHU3UTH OIEPALMOHHBIC pacXoigbl M JOCTHYb

DKOHOMHMYECKON IPO3PAYHOCTH.

Karwuesbie ciioBa: Lludposas Tpanchopmarius, apxurekrypa SaaS, Python,
Big Data, CRM-cucremsl, conmaibHO-3KOHOMUYECKas CTAOWIBHOCTD, O0JIAYHBIC

TCXHOJIOTHH, aJ'Il"OpI/ITMI/I‘-IeCKI/Iﬁ aHaJIn3.

Abstract: This article scientifically and practically investigates systemic
problems emerging in the process of digitalizing modern society and proposes

software solutions to address them. The primary focus is directed toward increasing
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the efficiency of centralized data management in small business entities and social
sectors. Within the framework of the research, the economic advantages of SaaS
(Software as a Service) cloud architecture are analyzed as an alternative to expensive
local servers. Furthermore, the analytical capabilities of the Python programming
language (Big Data analysis, logical algorithms) for automated data processing are
revealed in an integrated manner. The research results indicate that the
implementation of this software ecosystem allows for a significant reduction in
human error, optimization of operational costs, and the achievement of economic

transparency.

Keywords: Digital transformation, SaaS architecture, Python, Big Data,

CRM systems, socio-economic stability, cloud technologies, algorithmic analysis.

Kirish. Insoniyat taragqiyotining hozirgi bosqgichi "Tao'rtinchi sanoat ingilobi"
(Industry 4.0) sharoitida kechmoqgda. Bu davrning asosiy xarakterli jihati shundaki,
jamiyatning barcha ijtimoiy-iqtisodiy jabhalari to'liq ragamlashtirilmoqda.
O'zbekiston Respublikasida amalga oshirilayotgan "Ragamli O'zbekiston — 2030
milliy strategiyasi doirasida iqtisodiyot tarmoglari, ijtimoiy soha va davlat
boshqgaruvi tizimlarini jadal ragamlashtirish ustuvor vazifa etib belgilangan [1].
Birog, jamiyatni ragamlashtirish jarayoni shunchaki texnologiyalarni xarid qilib
o'rnatishdan iborat emas. U boshgaruv modellari, ijtimoiy munosabatlar va
moliyaviy operatsiyalarni tubdan gayta ko'rib chigishni talab etuvchi murakkab
transformatsiyadir [2]. Bugungi kunda aynigsa kichik va o'rta biznes subyektlari,
shuningdek, quyi bo'g'in ijtimoiy xizmat ko'rsatish markazlarida "ragamli uzilish™
(digital divide) va ma'lumotlar targogligi muammosi yaqgol ko'zga tashlanmoqda.
Ushbu maqgolada mazkur fundamental muammolarni bartaraf etishning zamonaviy
va arzon dasturiy yechimi sifatida SaaS (Software as a Service) modeli va Python

tilining analitik algoritmlari integratsiyasi keng gamrovli tadqiq etiladi.
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Jamiyatni ragamlashtirishdagi fundamental to’siglar tahlili: Jamiyatni to'liq
ragamli ekotizimga o'tkazish yo'lida uchta asosiy fundamental to'siq mavjud bo'lib,

ularni fagatgina tizimli dasturiy yondashuv orgaligina hal gilish mumkin:

1. Iqgtisodiy resurslarning cheklanganligi: Aksariyat kichik korxonalar va
tashkilotlar uchun shaxsiy server infratuzilmasini yaratish, uni saglab turish
va maxsus litsenziyalangan dasturlarni xarid qilish igtisodiy jihatdan o'zini

oglamaydi [5].

2. Ma'lumotlar targogligi (Data Silos): Turli bo'limlar turli xil hisobot yuritish
dasturlaridan (yoki oddiy elektron jadvallardan) foydalanishi ogibatida
markazlashgan axborot ogimi uzilib goladi. Natijada real vaqgt rejimida (real-

time) aniq garorlar gabul gilish imkonsizlashadi.

3. Kadrlar yetishmovchiligi: Murakkab lokal tarmoglarni boshgarish uchun
yugori malakali tizim administratorlari talab etiladi. Bu esa chekka

hududlarda ragamlashtirishni to'xtatib go'yuvchi asosiy omildir.

SaaS arxitekturasi— Muammoning amaliy va iqtisodiy yechimi: Yuqoridagi
muammolarni yengishning eng magbul amaliy yechimi SaaS arxitekturasini joriy
etishdir. Bu modelning tub mohiyati shundan iboratki, dasturiy ta'minot
iste'molchining kompyuteriga o'rnatilmaydi, balki internet orgali "bulutli xizmat"
sifatida tagdim etiladi [3].

Taklif etilayotgan dasturiy yechimning ishlash mantigi besh bosqichli ierarxik
modelga asoslanadi. Dastlab, foydalanuvchi interfeysi orgali Kkiritilgan xom
ma'lumotlar SaaS modelining shaffoflik tamoyillari asosida xavfsiz kanallar
(HTTPS/TLS) orgali bulutli serverga uzatiladi.
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JAMIYATNING TURLI QATLAMLARINI YAGONA BULUTLI SaaS EKOTIZIMIGA
INTEGRATSIYA QILISHNING KO‘P DARAJALI ARXITEKTURA SXEMASI

FUQAROLAR DAVLAT ORGANLARI  XUSUSIY BIZNES TA'LIM SOG'LIQNI SAQLASH  NNTlar & IJTIMOIY
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1-rasm. Ragamli jamiyatning markazlashgan ma'lumotlar almashinuvi va bulutli

xizmatlarining vertikal integratsiyasi.

Ushbu arxitektura "Pay-as-you-go" (Fagat foydalanilgan resurs uchun to'lov)
tamoyiliga asoslangani sababli, jamiyat subyektlarini ortiqcha texnik xarajatlardan
xalos qiladi va moliyaviy operatsiyalarning davlat nazorat tizimlari bilan

integratsiyasini (APl orgali) osonlashtiradi.

Python — Raqgamli jamiyatning analitik yadrosi (Algoritmik asos): SaaS
platformasida yig'ilgan millionlab tranzaksiyalar (Big Data) 0'z-0'zidan hech ganday
giymatga ega emas. Ma'lumotni "foydali bilim"ga aylantirish uchun tizimning
markaziy gismiga Python analitik moduli o'rnatiladi [3]. Ushbu modul bazadagi

xom ma'lumotlarni quyidagi 3 ta bosqgichda gayta ishlaydi:

« Data Cleaning: Inson xatosi bilan kiritilgan noto'g'ri (anomaliya) yoki

takroriy ma'lumotlarni avtomatik tozalash.

. Transformation: Ma'lumotlarni gat'iy matematik modelga moslashtirish va

guruhlash.
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. Predictive Analysis: Kelajakdagi ijtimoiy-igtisodiy tendensiyalarni mantiqiy
algoritmlar yordamida bashorat qgilish.

® PYTHON ANALITIK MODULI:
/\/i * AN'ANAVIY VS SAAS + PYTHON TIZIMLARI SOLISHTIRMASI C é b)

Vaqt va Tejamkorlik Bo'yicha Solishtirma Grafik Ko'rsatkichlari
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Tezroq Qayta Ishlash Kamrog Xarajatlar SaaS  OSON KENGAYTIRISH SaaS PYTHON INTEGRATSIYASI

2-rasm. SaaS+Python ekotizimining an‘anaviy usullarga nisbatan iqtisodiy

va operatsion ustunliklari.

Nazariy model va iqtisodiy samaradorlikni baholash: Dasturiy
yechimning jamiyatga ta'sirini matematik modellashtirish orgali isbotlash mumkin.
Ragamli transformatsiyaning samaradorlik indeksi ($E$) quyidagi ko'rinishda
ifodalanadi [6]:

E = (Tmanual> x <1 _ Cinfr )
Tavtomat Cumumiy
Bu yerda:

Tranuar — a@n‘anaviy usulda ma'lumotni hisoblashga ketadigan vaqt;
e Tiromar — Python algoritmi orgali sarflanadigan vagt;

e Cinpr — IT infratuzilma (server, texnika) xarajatlari.
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SaaS arxitekturasi Cj, s ko'rsatkichini deyarli nolga tushiradi, Python esa
avtomatlashtirish hisobiga vaqgtni maksimal gisqartiradi. Formula shuni isbotlaydiki,
taklif etilgan arxitektura jamiyatning ragamli igtisodiyotga o'tishidagi eng optimal

yo'ldir.

Ma'lumotlar xavfsizligi va axborot himoyasi: Ragamlashtirishning ijtimoiy
bargarorligini belgilovchi eng muhim omil bu ishonchdir. SaasS tizimi ichida o'zaro
uzatiladigan ma'lumotlar assimetrik kriptografiya (RSA, AES) usullarida
shifrlanadi. Pythonning maxsus himoya kutubxonalari har bir operatsiyani nazorat
qilib, kiberhujumlarning oldini oladi, bu esa fugarolarning shaxsiy ma'lumotlari

daxlsizligini kafolatlaydi [4].

Taklif gilingan model kichik korxonalar va xizmat ko'rsatish tarmoqlarida
amaliyotga tatbiq etilganda (simulyatsiya natijalariga ko'ra) quyidagi natijalar gayd
etildi:

1. Vaqt va resurs tejami: Hisobotlar va buxgalteriya operatsiyalarini

tayyorlashga ketadigan vaqt o'rtacha 12-15 baravarga tezlashdi [5].

2. Moliyaviy xarajatlarning qgisgarishi: Tashkilotlar shaxsiy serverlarni sotib
olmaslik va ularga xizmat ko'rsatuvchi xodimlarni gisqgartirish hisobiga 1T

budjetini o'rtacha 75% ga tejashga erishdi.

3. Shaffoflik va bashorat: Markazlashgan axborot bazasi tufayli rahbarlar o'z
sohasidagi o'sish yoki tushish pallasini real vaqt rejimida kuzatish va kelgusi

oyni 90 — 95% aniqlikda bashorat gilish imkoniga ega bo'ldilar.

Xulosa. "Jamiyatni ragamlashtirish muammolari va ularning dasturiy
yechimlari" yo'nalishida olib borilgan ushbu tadgigot muhim ilmiy-amaliy xulosalar
beradi. Ma'lum bo'ldiki, jamiyatning barcha gatlamlarini (xususan, igtisodiyotning
asosiy drayveri bo'lgan kichik biznesni) ragamlashtirish uchun fagat texnika yetarli

emas; bunga to'g'ri tanlangan, tejamkor arxitektura kerak.
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SaaS bulutli platformalari hamda Python analitik modullarining o'zaro integratsiyasi
jamiyatdagi muammolarni gisqa muddatda va kam xarajat bilan hal etishning eng
magbul dasturiy yechimidir. Mazkur tizim nafagat operatsion tezlikni oshiradi, balki
jamiyatda shaffof va ochiq iqgtisodiy munosabatlar shakllanishiga asos bo'ladi.
Kelajakda ushbu arxitekturani Machine Learning (Mashinali o'qitish) elementlari

bilan boyitish tadgigot ishining istigbolli davomi hisoblanadi.
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